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Abstract 



An orthopedic apparatus for selectively distracting or compressing contiguous longitudinal bone segments comprising a first 
and second support member each of which can be placed longitudinally coextensively adjacent respective bone segments, 
first longitudinal bore extends within the first support member for receiving and threadably engaging one portion of a 
threaded driving rod, and a second longitudinal bore, axially aligned with the first longitudinal bore, extends within the 
support member for receiving and threadably engaging another portion of the threaded driving rod. Upon rotation of the 
threaded driving rod the first and second support members are longitudinally simultaneously adjusted. The apparatus can be 
inserted into the limb according to standard orthopedic surgical procedures and then mounted adjacent the bone segments 
after which the support members are periodically adjusted to stimulate the growth of new bone matter between the distracted 
bone segments. A method for distracting longitudinal bone segments by insertably mounting an adjustable distracting 
apparatus adjacent longitudinal bone segments and periodically adjusting the apparatus to stimulate a build up of new bone 
growth between the bone segments. 
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Grthopadi sciie yorriclrbtmj ^mrl fUejsaji Yerrfflnr inn ^. 



nachtrftgilch 
gegndert 



! vr.--.Ti ' 



besieht sich auf eine orthopadische Yorriohtung 
t-'u ; .;trecl:e:i rv.'.er Zxw anner.driicker- angrensender Langsknochenab- 
schnitte, vcf.v.rch die Vorriclitung unnittelbar in ITaehbarscLaf t 
der Ilnochenabschr.itte innerhalb des Gliedes losbar angebracht 
i3t. 

liar. kennt orthopadische chirurgische Arbeiten, siehe bei- 
5rr.?.el3vei3e die USA-Patentschrift 5 547 113, zun Strecken eines 
ICnochens, beispielsvreise des Schienbeins, wobei einer von zv/ei 
::::oohenbe::'estisun£sstiften durch C-lied und Knochen hindurch auf 
.ieder Seite des gowtths enter. Enochenbruchpunktes eingesetzt 
v/crden. Der Knochen wird zwischen den Stiften gebrochen - und ein 
Sriiger wird an die Enden Jedes Bef estigungsstiftes auSerhalb 
des Gliedes angesetzt. Die Trager werden dann periodisch einge- 
stellt mittels eines mit Gewinde versehenen Verbindungsstabes, 
bis die gewiinschte gestreckte Knochenlange erreicht ist. Ein 
Guii v/ird rings un das Glied und die Stifte aufgebracht, urn 

die Knochenabschnitte in im wesentlichen axial ausgerichteter 
Stellun^ zu halten und die aufieren Trager werden dann von den 
lixiften abgenoimaen. 

Die bisherigen Vorrichtungen verursachen viele operativen und 
postoperativen probleme we gen der ihnen eigenen strukturellen 
Ilangel. Keine der bisherigen Yorrichtungen, welche gegenwartig 
bemrfczt werden bzw. vorstehend erwahnt sind, halten angemessen 
die gestreckten Knochenabschnitte in starrer axialer Ausrichtung, 
weil die Starriieit der Yerbindung zwisohen der Tragereinrichtung 
von der Starrheit der Knochenbef estigungsstif te abhangig ist. 
Daher ist nicht nur die Winkelung und Brehung der Knoehenab- 
. schnitte schwierig zu steuern, we nr. diese bisherigen Vorrich- 
tungen verwendet werden, sondern es besteht auch eine gestei- 
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gerte Aussicht der Infektion in den offenen Vfunden, vrelehe die 
Stifte umgeben, sowie Drucknekrose der Haut in T'Tachbarschaf t der 
Stifte. Die Verwendung eines Gusses besitzt die I'achteile , iafl 
er dem Patienten allgemeine Unbequemlichkeit verursacht una die 
Zeit verzogert, innerhalb welcher das gestreckte Glied thera- 
peutisch gelibt v/erden kann, urn muskulares Anspannen, Iluskel- 
atrophie und Gelenkversteifung zu nildern. 

ErfindungsgemaB wird eine Vorriehtung zuci selektiven otrecken 
oder Zusanuiendrticken angrenzender Langsknochenabschnitte ge- 
schaffen, welche einen erst en und zweiten Trager aulVeist, t^obei 
jeder der Trager Ilittel besitzt, un IcUngs nebeneinander in ITach- 
barschaft einen entsprechenden Knochenabschnitt zu bringen. 
Erster und zweiter Trager sind arbeitend uiteinander verbunden 
suia Einstellen der Langsverschiebung zwischen jeden Trager, und 
jeder Trager besitzt Montagemittel zur Angliederun^ in unmittel- 
barer Nachbarschaf t ihrer entsprechenden Knochenabschnitte. 

Die Vorriehtung wird operativ innerhalb des Gliedes angebracht 
und in unniittelbarer Hachbarschaf t der Knochenabschnitte mon- 
tiert. Die Trager k5nnen dann periodiach einge3tellt v/erden, um 
die Knochen-abschnitte zu strecken oder zusannenzudrucken. 

Die Erfindung verhindert nicht nur ein T ;finkeln und Drehen der 
Knochenabschnitte, sondern beseitigt auch das Drfordernis eines 
postoperativen Gusses, weil die Knochenabschnitte durch die 
Trager in axialer Ausrichtung sfarr in ihrer Stellung gehalten 
v/erden. Daher besteht keine Gelegenheit aur Infection infolge 
der Wunden des Stifttraktus im Glied und -die Genesung des Glie- 
des kann bald nach der Operation beginnen. Die Vorrichtung be- 
sitzt geringes Gewicht und einfache Konstruktion und kann so 
gebaut sein, dafl sie sich an fast jede Knochenabnessung anpaBt. 

Die Erfindung beinhaltet eine orthopadische Vorriehtung zum 
selektiven Strecken oder Zusammendrticken angrenzender Langs- 
knochenabschnitte, wobei die Vorriehtung einen ersten und. einen 
zv/eiten Trager aufv/eist, wovon ein jeder langs nebeneinander 
in llachbarschaft entsprechender Knochenabschnitte aufgestellt' 
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T/erden >ann. Eine erate L&ngsbohrung erstreckt sicli innerhalb 
des ersten '.Tracers sun Aufnehaen mid gewindemaBigen Eitigriff 
ue.s cine a f 0eil? einer ait ttev/inde versehenen Antriebsstange, und 
eiiie sv/eite LSivrsbohriing, seiche mit der er3ten Langsbohrung 
ayial answer Ichtet ist, erstrecV.t oich ianerhalb des zv/eiten 
'jr'i^ara sir: .'.Uino-nen una zun gevrLndeutlfligen Eingriff eines 
ar-deren Seils der rr.it Gewinde versehenen Antriebsstange . Beiia 
Virelien der Gev/indeantriebsstange werden erster und zweiter Tra- : 
Pier gleichrreitig lilies eingestellt. Die Vorrichtung kann nach 
Ze:)OV:ixon orthopiidischen chirurgischen Operationen in das relied 
pin/esetzt und a arm in !Tachbarscha£t der Knochenabsclmitte an- 
^ebracht v/erden, v/onaoh die Trager periodisch eingestellt werden, 
u:; das Vachstun neuer lOiochenrnasse swischen den gestreclcten 
KnociienaiiscImLtten zu stimiiieren. Werner beinhaltet die Erfin- . 
dun;: eine Arbeitsweise sum Streclcen von Langsknochenabschnitten 
dv.rc:_ lOinsetsen eir.er einstellbaren StreckvorrichtxHig in IJach- 
barschaft der Lu:i^--riOohenabschnitte, und durch periodisches 
Jinetelien der Vorrichtung sum Stirmlieren des Aufbaus neuen 
Knochenvrachsturis zv/ischen den Lnochenabschziitten. 

Ueitere Vorteiie der Erfindung ergeben sich fur den Pachraann 
aus der nachstelienden Eeschreibung und den anliegenden Zeich- 
nungen. 

pig. 1 ist einc perspektivische Ansicht einer bevorzugten Aus- j 
fiuurungsform der Erfindung in . gesclilossener Stellung, angebracht 
an veranschaulichten Enochenabsclinitten innerhalb eines Gliedes; 

Pig. 2 ist eine Draufsicht auf die Vorrichtung der Pig. 1, in 
teilweise geoffneter Stellung gezeigt, wit neuea Knochenwachs- 
tum, v/elches sich zwischen den Knochenabschnitten gebildet hat; 

]?ig. 3 ist eine Sclmittansicht a^i Ende langs Linie 3-3 von 
pig. 1, v/obei das Glied in gestrichelter Linie gezeigt ist; 

Pig. 4 ist eine Schnittansicht durch den Vorderteil langs Linie 
4-4 von PiL r . 2 ; 

7±M 5 ist eine perspektivische Ansicht einer zv/eiten Aus- 
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rtihruuc^fora der erf indungsgeniLLBen Vorrichtung in gettffneter 
Stellung; 

Pig. 6 ist eine . 3chnittansiclit durch d.-s jincle Icngs "Arize 6-6 
von Pig* 5; 

Pig. 7 ist eine rttcfcwSrtige Schnittansicirt lr,ngs Linie 7-7 Von 
Pit!. 6; 

Pig. 3 iot eine Yorderseitenansiclit eirier dritten *us- 

flu.iruri.jfaf orm der erfindungsge:nLu3en Yorricbtunrj in {jeschlossener 
Stellung; 

Pig. 9 ist eine End-IJchnittansicht liirigs Liixie 9-9 von Pig. 8; 

Pig. 10 ist eine Draiifsiclit auf die Vorrichtung nach Pis* 8; 

Pig. 11 ist eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung nach 
Pig. 3 in offener Btellung; 

Pig. 12 ist eine Vorderseitenschnittansicht l:ings Linie 12-12 
von Pic* 11, v/elche den Klauenmeciianisnus in geschlossener 
Stellung zeigt; 

Pig. 13 ist eine vordere Sclxnittansicht langs Linie 12-12 von 

Pig. 11, v/elche den Zlauennechanismus in Of fnungs stellung zeigt 
und 

Pig. 14 1st eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht 
des Klauenmechani3tnus. 

Die bevorzugte Ausfuhrungsf orm der erfindungsgenufien Vorriclitun 
ist in den Pig. 1 bis 4 innerhalb eines G-liedes (s. Pig. 3) am 
Knochen 4 angebracht gezeigt, wobei der Knochen einen ersten 
bzw. proxitaalen Knochenabschnitt 18, und einen zweiten bzw. 
distalen Knochenabschjiitt 22 aufweist. ^eispielhaf t sei hier 
auf die Streckung des Oberschenkelknoekens Itezug genommen, ob- 
gleich es dem in der orthopadischen Chirurgie Bewranderten klar 
ist, daB die Erfindung anp&Bbar ist zur Anwendung an jedem rela 
tiv langen Knochen und zwar sowohl zum -Jtrecken als auch zun 
Zusannendriicken, wie dies gevninscht wird. 
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„ e - ± . : d en -i:r. 1 bin 4 -ezei^t, wist die Vorrlchtunc ein ?aar 
"•r -'r 6~und I auf. Jeder ?rujer berfceat aus eiaera rechteckigen 
floe'-- ays rostfreien :-.Jtahl ait einer koakavea -iickseite 52, 
^-.J* pfl r-. e ^ ^rd-er .-estattet, u-uitt-elbar in ITachbarschaft an 
wl~ •"- aoc-r-oocknitt cssuliejer.. is konnea Sckranbea H ange- 
"J-,!t Wen, v..i die Yosrio&tuna durck die Gchraubenldcher 15 
1% 7"; e « sr'l'orn € und S kindiirch, aa obersciienkelknochen 4 ansu- 
V,--. en. ovieio-i die .ibuaocu-iff der ;:chrauben jenlU der Abmes- 

^ vo-riolit.ui- and des Knoeheas variieren katm, v/eraen 
T-auber -Ht einen imrehneaaer von 4,166 mm uad einer geeig- 
ne'-eu LH«-e enpfoalen, so da:: die Vorriohtung an jedem Abschnitt 
\^ uberr^.ealcelknbchens sicker befestigt v/erden kann. Aadere 
. . +Tpi w , r . -.oi-eat-i-en der 'frr.-er konnen verv/endet v/erden, so- 
o .ieder 1'ru.rer an den ijiochenabschaittea siciier befestigt 



is?t. 



-w e '-ii-or 6 und 3 sin-a d:iroh die Aatriebsstange 10 und die 
7. m ivr e 12 storr einstellbar miteiaaader verbunden. Bie 
'■^■■^tv^e 10 beoitzt entge.jengesetste Gev/indeabschnitte 40 
I:;, 45 ,,ni c he ait EhnlioLen uit entgegengesetsten Wnrlnden ver. 
rj e-e' ^oarungen 40 und 46 im 3iagrif t steaen, wobei sich dxese 
i; r ,,, n ianerkalb der Trliger 6 uad 3 erstreckea. Die Bohrung 
a/ b-^tzt ein inneres Linksgev/inde, v/elchea den Abschaitt 40 
.-L r ~«~,^c 10 entaoricht, und die Bohrung 46 beaitzt eia innerea 
-i^t^i-de, welches do* Abschnitt 42 der Stange 10 entspricht 
•jiwea^-ertoal geatattet es dea sv/eitea Trager 8, dea Kaochea- 
a^ltt 22 in einen J/dagsabstaad in Slehtung des Pfeilen 1 su 
bev/e::oa, wan die Aatriebsstange 10 gedreht wird. 

-«o rlatf Fuhruagsstange 12 ist iaaerhalb der Bohrung 48 in 
, r -er 6 an*ebracht und der eatgegengesetste Teil der Fiihrungs- 
12 steht in glei tender Tuchftihlung innerkalb der Bohrung 
'frager 3. Bie Kihruugsstaage 1 2 erteilt der Vorriohtung 
^a^eit, v/eaa diese sum 3iastellea gebffaet oder geschloasea 
wird und halt jedea Trager in koastaater axialer Ausrichtung, 
<,odurch Tlnfcelunc und Brehung der lOiocheaabschaitte ausgeachal- 
tet'v/ird. ? lieBmittelab.flul31ocher 56 sind im Abstand voneinande 
li^-s des Oberteils jedes Trager s aagebracat. 
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Ein kleiner Gevrindestif t bzv/. eine Icleine Jciiraube 9 ist nit 
Gewinde in die Bohrung 11 im Kopf 26 der Stance 10 ein^eoohraubt 
und v/ird dann in den Knochenabschnitt 18 geschraubt, nachden die 
Vorrichtung eingestellt ist, um zu gev/ahrleisten, da/! der .itrecl:- 
abstand Constant bleibt. 

Bei Vervrendung als Streckeinrichtiing v/ird die Vorrichtung in d?,s 
Glied in Ifachbarschaf t der Diochenabschnitte eingesetst unci das 
Strechen wird in periodic chen IJinstellungen yollzoger., un die 
lino die nab sclinitte in die gewlinschte Gtellung zu bringen, v/odurch 
die Bildung neuen IOiochenwuchstiims 54 zv/ischen den Knochenab- 
schnitten ermqglicht v/ird. Die Kethode des 3trecl:ens cter Knochen- 
abschnitte sei.v/eiter unten eingehender beschrieben. 

Die pig. 5 bis 7 zeigen eine zv/eite Au^fvjirvAjrrfora der eriiin- 
dimgogematfen Vorrichtung, v/elche einen ersten Trager 60 una 
einen zweiten Trager 62 aufweist, die stairr und einstellbar ver- 
bunden sind mittels Gev/indeantriebsstange 58 und glatter ?lih- 
rungsstange 82. Die FUhrungsstange 82 ist nit den Trar.em 60 
und 62 in der gleichen T .7eise arbeitsmaf3ig ver bunden, wie dies 
in der vorher beschriebenen bevorzugten /jisfiihrungsfora gezeigt 
ist. Eine Bohrung 64 mit Innengev/inde erstreckt sich innerhalb 
des Triigers 62 zum Eingrif f mit dem einen Teil der Antriebo- 
stange 58. Die glatte Bohrung 66, vrelche koaxlal mit der Gevrin- 
debohrung 64 ausgerichtet ist, erstreclct sich innerhalb des Tra- 
gers 60 zum Aufnehnen eines anderen Teils der Stange 58. 

Kittel zum Drehen der Antriebsstange 58 bostehen aus einen Paar 
Kegelrader 72 und 74, welche jeweils auf Antriebsstange 58 und 
Buchse 76 innerhalb des Tragers 60 montiert sind (s. Pig. 6 
und 7). Venn das Kegelrad 74 gedreht v/ird, so dreht sich das 
Kegelrad 72, welches wiederum den Trager 62 in Richtung des 
Pfeiles 61 bev/egt. 

Die Pig. 8 bis 14 zeigen eine dritte Ausfuhrungsf orm der Urfin- 
dung, v/obei die Trager 92 und 94 entsprechende L-formige Arne 96 
und 98 aufweisen, die sich im Abstand »b» winidig vom Knochen 4 
erstrecken (s. Pig. 9) . Die Trager 92 und 94 greifen an den Enden 
der Arm$ 96 und 98 ineinan&r und stehen arbeitsmaliig unterein- 
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ander in Verbinduns nittela eines Zahnstangen-Zahnrad-llechanis- 
nun. Der ZahrJ3tangen-"ahnr ad-He chaniaraua veist ein Zahnrad 108 
r.;it einer Offming 111 zur Aufnahne eines 3olzensehlussels auf. 
Die ;.r:-.-e 96 und 98 besitzen Schlitze 107, 109 zur Aufnahiae der 
enti^recher.den Zahnotangen 103 unci 105. './ie aus Pig. 8 ersicht- 
iich, ist ulao cas Zahnrad 108 innernalb der Ariae 96 und 98 ein- 
ioschlosoen und ;;reift gleichzeitig in die zahnstangen 103 und 
i 105 ein. Der i'Sger 94 bevc~t aich langs in Kichtung des pfeiles 
117 (a. Di 11 )> warn das Zahnrad 108 in Ilichtung des Pfeiles 
11 r gedreivfc vird. 

In' :cn rig. 12 bis H iot ein laauen-Zahnatangen-Mechanisnus 
.-e-seirt, v/elcher die langsverachiebiing der Triiger auf eine 
aziale :-:iclitur-:; oeschrrlnht. Der iClatiennechanisnus weist eine 
I'laue 118 :.iit einer Dordelung 120 und einem Schaft 122 auf. 
I Der Schaft ist in die Peder 124 eingesetzt. Das zjlindrische 
j : . o;1 :: u3 e 126 ontht.lt Schlitse 128 und 129 zuin Aufnehmen der ?jr- 
! delun:; 120 "Uid i*t bei 127 nit Gewinde versehen zuin -?3insetzen 
! in die 3odenoberflUche 115 des ffehauaeo 112. Die Zahnstange 119 
! ist aus der Bodenober cir.che d<?s Arnes 98 herausgearbeitet (a. 
! ; >i ; . 12 una 15). Hie Klaue 118 wird so in vorgespannter Stellung 
| ce.'-en die Zahnstr.nge 119 gehnlten, v/enn das Qehause 126 inner- 
! nalb des Gehiiuoes 112 eingeschraubt ist. Die Pig. 12 und 15 
• seiner, die _*jiprj'.'jar"wit des icinuennechanismus, weloher sum 2ia- 
j schrMnDen der Laugsvorschinbting dor Triiger nach einer axialen 
\ lichtur.^ in :jtel?.ung au bringen ist. In Pig. 12 ist die Borde- : 
lung 120 in den -jchlits 129 eingesetzt, sodaS die Trager gleich-t 
zevfci~ in einer Xichtung auf das Zahnrad 108 zu, sperren Iccnnen; 
Tig. 13 seigt die Dordelung 120 In Schlitz 128, was so den TrU- j 
,:orn es ge:?tattet, aich gleichzeitig in einer Richtung vom Zahn-J 
rad 108 v. r eg su offnen. 

AnpaBbar an alio Auofuhrungsf ornen ist eine Anhangervorrichtung j 
23, wie sie in aebrauch mit der dritten Ausfuhrungsf orm in Pig. ; 
10 und 11 geanigt iot, wobei die /johangervorrichtung verwendet I 
verden kann, ut die starrheit der gehoppelten Knochenabschnitte i 
zu stei;:ern. Die AnhiLngerplatte 28 ist an die Hittelseite des ■ 
Knochono dure;'. Vo.vv'ondung langerer Schrauben 95 angegliedert. ! 
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Venn dor Anhiinger vervendet vird, na ; - ein Auflagepfropf aiif de? 
Oberseite des Oiochens angebracht warden, wie dies in don Fir. 
8, 10 und 11 .-ezeigt ict. 

25s sei benorkt, dai3 alle .".unfilhrun^nf orraen doc " irt ind-.ic.sf? 2?. 'er. 
standee vervendet v/erden ];onnen, urn 3ruch?tellen an verkleinor: 
laden' man einfach die Trager oohlieSt, bis die gobrockenen 
Knochenabschnitte durch Druck niiteinander verbunderl sind. 

Die Hetkode des Verwendens der erfinduncsceraiiflen Vorriehtun^ 
zum Strecken be'itekt in oen '.r^lior.orn des :'rorinr.len '"rc-gerr? < 
an den pro::inalen Knochor^bsqhnitt 18 (c. ?i£. 1 bic 4). Der 
Auflagepfropf '24 let nickt am Knochen angebracht, bis der 
Knochen gebrocker. 1st vxA beir'e Tril^er in Stellung gebracht 
sind. Der Knochen 4 wird dann in 3tuf enschnittweise geochnitter. 
Oder kann in Querrichtung angebohrt und dann gebrochen werden. 
Wahrend des Erechens dee Knochens ist Vorsicht geboten, un das 
Reiflen der Enochenhaut zu verhindern. Die Knoohenkaut wird 
langsgespalten und iiber ihren Umfang an Distalende des ^in- 
schnitts eingeschnitten, xun eine gespaltene lianschette der 
Knochenhaut zu bilden. So wird das Knochenhautwachstum des 
neuen Knocliens nicht gefiikrdet. Der distale bzw. zweite Trilger 
8 wird an den distalen Knockenabschnitt angeklammert, nackdem 
der Knochen gebrochen ist und die Knochenabschnitte werden dann 
von Hand axial ausgerichtet, un Vinkelung und Drehung der 
Knochenabschnitte, welche sich nach dem Bruch des Knochens er- 
geben, zu korrigieren. Sind erst einmal die Knochenabschnitte 
ausgerichtet., so' wird der zweite Trager am distalen Khochenab- 
schnitt 22 in der gleichen tfeise angebracht, wie der erste Tra- 
ger am proximalen IQiochenabschnitt 18 angebracht wurde. 

Um vollstandige und rasche Verknbcherung der Knochenabschnitte 
18 und 22 zu gewahrleisten, wird wahrend der Operation ein Auf- 
lagepfropf 24 von Fibula und/oder Ileum gonommen und locker am 
Knochenabschnitt 4 befestigt, indem man langere Schrauben 20 
(s. Fig. 3) verwendet. Der Auflagepfropf wird auf der Hittel- 
seite des Knochens 4 angebracht, wobei er den Spalt 3 zwischen 
den Knochenabechnitten 18 und 22 iiberbriickt, nachdem die Vor- 
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ric'.rfcur.,: eingestellt ict. Der Auflogepfropf wird in das neue 
"r-OcAenv^hstu;:: 54 einverleibt, wenn die Knochenenden aurch 
•-"aJLiun vollfflfSndic niteinander verbunden sind. Die Uckraube 20 
s.isir. i:: ir>:endeine der atif taufnelmonden Offnungen 15 eingeoetst 
':3in, -jird jefioch vorzursveise in die sv/eite Offnung des I'ragers 
6 ein.:cse'Gzt . 

•••o/.'.io::: d?r ..izfla-rrepropf 24 ar. Knocken betestigt 1st, wird die 
Yorric-.vor-g einot.illsr.-i .jeoffnet, Inaen nan das irtangenende 26 
:vit cine:! :;oAraubenzieiier o. dgl. drcht, bis die Yorrichtung 
una ciic i.noehenabaehnitte otwa 13 bis 25 ran gestreckt Bind. Der 
.-.iifla-epiropf 24 gleitet lfings der ?:iitelseite des Knochens, 
wie dies in Pig. 2 gezcigt ist. Die './trade in Glied vird dann 
-•~:.i?V: -er.ornter chirur.tischer Techniken geschlossen. Nach einer 
Voche bio 10 'i'agen wird in- Glied ein kleiner Dinschnitt Uber 
der:: ^Tan'renende vorgeno:i: .en und die Stange 10 wiederum gedreht, 
v/oj.wre--. sicli die Yorricktimg *./eitere 6,5 bis 9,5 nm offent. 
dese Arboitsweise Icenn etv/a alle 10 '^:e liber einen Seitraun 
von 5 bis 6 Vochen viederholt werden, bis eine maxinale Strek- 
r.inc von etv/a 50 bis 63 mo erreicht sind. Der Zveck dieses 
norioctischen Hinstellens besoeht in der Hicherstellung, daB 
l.nr alirraiiliche Aufbau des r.allus bzw. das Vachstun des neuen 
::r.oc>cr.s 54 swiooher. cien Knochenabnchnitten aufrechterhalten 
vird. ::<x .jeder Zeit, v.'enn die Vorricntnng eingestellt v/ird, wird 
•ier r.ou gsbildete Ylillxis aufgebrochen und neues Kalluswachstum 
annerert" 1* frLbt jedooh einige PELlle, in denen es erwllnscht 
-.fiin ::anu, susv.t slich m.ir Yerver.dung eines Auflngepfropfes bzv. 
von Atiilagep-Cropfen, den Spalt zwischen den Knochenabschnitten 
ait .-i-tterartigen Jlnochenpfropfungen in Porn von Bpanen su 
• i'illlen. 

".oh der anfanglichen Operation kann der patient in Streckung 
vernetzt werden, well ein GuB nicht verv/endet zu werden braucht.; 
Die utreckana setzt dsn Druck frei, den der verlangerte Knochen 
; -eren das Enie und die Huftpfanne auettbt. 2s sei jedooh be- 
:ner>t, dai-5 die Vorrichtnng zun Ge branch ge eigne t ist, selbst 
wenn ein Gu8 angevmndt ivird. 'Jahrend der atreckung kann der 
patient den unteren Teil des Beines liben, un den Pf annendruck 
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weiter zu lindern und urn die klaimien Luskeln'zu Gtrocicen. Ifaci- 
deis der Patient aus der otrecicun;; hcra\tsseno::nien 1st, -\ r ird das 
Glied in eine Stoife ^ebracht, bis vollstllncije Veri:noc" .eninf 
dcs IZnochehs stattsefunden hat. Die fjteifs r.ildcrt Llbcr:^;"-icc 
Seansoruchung der . Vorrichtuiis ^nd den neuon i:nochonv;^ci*stuii& f 
bevor vollstandi^e Enochenverelnitjuiij ntattCirxot. :Jie v;r_ool:er.- 
onuen oind nacli 6 nonaten bis su einen Jelzr volL*t;. : /;:dv. v*sr bun- 
den. Lie Yorrichtuns unci die ;;tei»re .:&nn r ann entire rrit -vert en, • 
nobald nioa ein neuer Harkkanal bildet. 

jrj 'joi oeuariit, daw die L l r£intLuG3 D e xiacii der i!r?5 :: .e de-* su 
strockenden Knochens, Abmessur^Klnderun en zuc ; ./.v lie:.. i c *^. io 
IJrrindiuis ist nicht aux die hier bfttfonuers ve r an s c , .av.i i c l:t o r. 
und beschriebenen AU8fiihrun3si"oraen allein ab^ntellt. In 
Rahnen der ZSrfinduns sinu den rachniann vielnetr nanr.i;;-?'*.lti ;e 
Abanderungen ohne weiteres ;je:;eben. 
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Anlage Aktonzwchm 
zwr Etngabe vom Nam* d. Anm. 

.alter p. Barnes jr. 



' C X n VI t ° r ' ,T i j?~ r * " C 



\ 1 ./ OrtiOi^Vltsclie Yorrio.? ."cnn.? ". v .::: seleirtiven in atellur.^ bringen, 
!\»]L # .:*fereo .si: odor - iendr'lc T :en an^rensender Lungs-nochenab- 

"Vc* , ;c euu^ioluiet rhvrc?i 

e s r.'i;i ^r^xer. Tracer (6) nit :;inrichtungen, urn den ™r : .i~er 
in ; '.o-.':.*?.r''C...' a .J't li;'.n£? ne I e n den einen Knoclienabschnitt 

S. 1 > . . . — ■• - " i — — ; 

•*\ : r ;: irvltnr ?rLi.ger (o) , welcher axial ausricntbar nit 
do:; er^ter. 'j^.^er (C>) i^t, vobei der z^/eite ^rcl^er (3) 
Li: rie •tur..7^:i hesi tzt, un ihn in ;. r ac>ibar r 3chaft langs 
ji^ben -.lei; Glider en I;ncchenabsclmitt (22) bringen zu 

;.;iiv; cell^inriolitunge-n (447 46) ax;f jedera Trager (6, 8) 
ei>:*c ; ;lie£lic?i ^inrichtiin^en (10) sun arbeitsmaBi gen Ver- 
binder, von erstern und sv/eiten Tracer zum einstellbaren 
Liinjnligern des ersten und sweiten Tragers; und 

::inric^tungen (14, 15) zum Anbringen von erstem und 
zveixen Trliger in unnittelbarer ITachbarscliaft der iCnochen- 
ab-?o;iriitte sun abnehnbaren Befestigen der Vprrichtung an 
• ' r- n Yjzo c lie nab 3 c Imi 1 1 e n • 

2. ) Vorricntiing nacli Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet", dai3 die 
;^instelle:.nricht\ingen ferner eine Dreheinrichtiing (26) aufvreisen 
oowle Uinrichtunsen zun tlbertragen der i)relibewegung der Dreh- 
einrlcfrtung auf eine Langsbewegung des errsten und zwei ten tra- 
ilers zun selelctiven 3tred:en bsvr. Susanisendrucken der Knochen- 
absohnitte* 

3. ) Ycr^iG-.vinj.; nac". Anspmcii 2, dadurcli gekennzeichnet , da# die 
Jinric}itiir.~ei; sun I'bertragen der Drehbev/e^ung in eine Langs- 
be •••/f?^*un ■; :;'or«cr . Ittel zun cleiciseitigeii Langseinstellen von 
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erstem una z^/oiten Tracer au:?v. r eisen 0 

4») Vorrichtxing nach. Anrpruch 2, dadurch f e I:e nnz e i c line 1 9 ctaE 
die liinstelleir^riohttingen eir_e *nit r-e^rind.e versehene Antriebs— 
stnnge (10) auf T \ r eisen so^ie ~Iitv?l auf ersten und z^eiten 'Jrc,- 
ger sun operatives Verbinden der dtarige (10) nit den "be id en 
2riigern. 

5. ) Vorrichtuiig nacli Anspruch 4, v/eiterliin ^elze nnz e i chne t dure 
Ilittel (12, 43, 50) auf er^ten und av/eiten [nrager zun cilei ten- 
der. a::ialen Pur-reii der beiden Trtiger, vrenn die Antriebsstange 
(10) -edreht v/ird. 

6. ) Orthopadische Vorrichtung nach Ansprucii 4, dadurch £el:erui- 
seiclmet, dafl die Ilittel zvr.i operativen Terbinden der Stance 
(10) nit den beiden 'Jragern die folgenden Ilerlcnale aufv/eisen: 

einen ersten und einen sv/eiten Gevandeabschnitt auf der 
Stange (10) nit entgegengesetzt verlaufenden (Jev/inden; 

eine er3te 3ohrung, welclie sich l:\ngs innerhalb des 
ersten Tragers erstrecict z^ra Aufnehmen und zun gewinde- 
maBigen Bingriff des ersten Gevandeabschni ctes ; und 

eine zweite Bohrung, welche sich. liuigs innerhalb des 
zv/eiten Tragers erstrecict una -)roaxial nit der ersten 
Boiirung ausgerichtet ist, zun Aufnehmen und zum gewinde- 
mai3igen Uingriff des zv/eiten Gewindeabscrnittes , wobei 
beim Drehen der nit Gev/inde versehenen Antriebsstange 
(10) die Trager (6, 8) gleichzeitig langs eingestellt 
werden, urn die Knochenabschnitte in Steliung zu bringen. 

7. ) Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gefcennzeichnet , daft die 
Ilittel zum operativen Yerbinden der Stange (10) mit den beiden '. 
Tragern die f olgenden weiteren Merkmale aufweisen: 

eine erste 3ohrung (44), v/elche sich lungs innerhalb des 
ersten Tragers (6) zur Aufnahme der mit (Jev.ande verse- 
henen Antriebsstange (10) erstreckt ; 

eine zweite Bohrung (46), welche sich langs innerhalb des 



3 137/1 



509846/0325 



BAD OBiSlMAU 



2515430 



z"3i'5er- : jrh;'ers (o) er3trso>x, v/obei die r-'eite 3oh- 
rur-* hoa:-:ial nit der ersten 3chrur.g ausgerichtet ist, 
r-.i- ..ufnehner. ^d sua ./evinienfiSigen Singriff :iit der 
Ant-'iebs jevrir.de =tange (10); 

sir. srs-css >e"riebe:-ittel (72), welches auf der An- 
t.cie"ce3t;^:- ; ;9 {13, 53) angebracht ist; und 

rr.'eites Se -rriebenittel (74), welches auf dera 
srs-cen -j-Lv-er (£, 60 ) angebracht ist ztm hingriff nit 
.en 3_-.ten ;-etrieber.ittel (72), wobei bein Drehen des 
zwei'Cer. Oe-criebenittels (74) die Antriebsstange (10, 
53) aich dreht und die LHnrseinstellung von ersten 
jrhger (6, 60) und zweiten Trager (8, 62) gestattet, 
un die hr.ochenabschr.itte in ihre oteilung zu bringen. 

:.} Y-vrrichtnr.g nach .-.aprnch 1, dadurch gehennzeichnet, daS 
orzter .md -jv/eiter 'Jrrv-er eine den Knochen berllhrer.de Ober- 
::~".che beeiczen, welche elnen Konhavteil (52) aufweist, der es 
Je-»:2 'JrEger gestattet, unnittelbar in Hachbarschaft Itlngs 
r-ebcn die Iinochcnabschritte gebraeht su werden. 

•j.) 7orrxcr.xv.ng nach Anspruch 1, dadurch gehennzeichnet, dart 
die :.=:ir.richtunger. zuri ..nbringer. aus einer Anzahl Offnunger. (15) : 
ir. der. beiden Trngern, sowie aus einer Anzahl Stifte (14) be- 
stnj.es, welche lotrosht innerhalb der Gffnungen (15) ztm An- 
criiveu innerhalb der Knochenabschnitte angeordnet warden konnen. 

10.) Yo-richtung nach Ansprueh 2, dadurch gekennzeichnet, dad 
jeder jrager ferner die folgenden Merlmale aufweist: 

einen ersten Teil nit Sinrichtungen zur Ermoglichung 
des Legens dieoes ersten Teils in ITachbarschaf t langs 
neben einen Knochenabschnitt ; und 

einen zweiter. Teil, welcher sich wintolig von ersten 
Teil erstreckt, v/obei jeder zweite Teil Mittel auf- 
weist, welche den swelter. Teil rait der- Dreheinrich- 
tung operativ verbinden zun gleichzeitigen Langsein- 
stel3.en von ersten und zv/eiten Trager. 

1 X " ,'i ^„ BAD OFfG'N'AL 
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11.) Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-ennzoichnet, da* 
die Hittel z\v.i operativen yerbir-den des zv?eiter. 'Deiles jedes- 
Tragers die folgehden llerknale aufv/eisen: 

ein erstes Getrieberiittol (103) auf den zvreite::. jeil 
(96) des ersten Tracers (92); 

ein zweites Getriobenittel (105) auf den s^eiten 
(98) des zweiten Trcgers (94); 

ein Antriebsgctrieberittel (108) zun ;]ir..;:ri£f -it 
erotem und zveiten Getriebenittel (103, 105), w»i 
beim ..Dreher. des Antriebsgetriebenittels (1.08) die Trig- 
ger (92, 94) gleichzeitig langs singes tell t vrerd^n, un 
die Knochenabschnitte in Stellung zu brir-gen; 

Hittel zuti ineYuahdergreifen von zv/eitem/JIeil (96) des 
ersten Sragers (92) nit zv/eitem 2eil (98) des 
zweiten Trdgers (94) zun gleitenden Filhren der ,'rager 
wahrend dor Langs e ins tellung der Vorrichtung: 

ein drittes Getriebenittel (119) auf den sv/eiten '"eil 
(98) des zweiten "riigers (94); und 

eine Klaue (118) auf den zveiten i'eil (96) des ersten 
Triggers (92), vrelche freisetzbar in ;]ingrif£ steht nit 
dem°dritten Getriebenittel (119) sur -inaonrankaiag der 
Langsbewegung von ersten und zv/eitem Tracer nach einer 
gegenseitigen Au3wartsrichtung bin. 

12.) Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Elaue (118) Mittel zxir Anderung der Singrif f sstellung von 
Elaue und drittem Getriebemittel (119) aufweiot, sur ^inschran- 
kung der Langsbewegung von. ersten und zv/eitem Trager naoh einer 
gegenseitigen Einwartsricbtung bin. 

-13.) vorrichtung nach einen der vorhergehenden Ansprtiche zum 
einstellbaren Strecken aneinanderstofiender Langsknochenab- . 
schnitte, gekennzeichnet durch die folgenden Lerirnale: 

. eine erste Platte nit einer gekriinnten Oberfldche zum 
B 137/1 509846/03 2-5 •* ^ c?*^ 
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Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbarschaft 
des ersten Knochenabschnitts; 



eine zweite Platte, welche mit der ersten Platte axial 
ausrichtbar ist und eine gekriimmte OberflSche aufweist 
zum Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Machbar- 
schaft des zweiten Knochenabschnittes ; 

eine mit Gewinde versehene Antriebsstange (10) mit ei- 
nem ersten und zweiten Gewindeteil, wobei beide Gewinde- 
teile gegeneinanderlaufende Gewinde aufweisen und der 
erste Gewindeteil mit der ersten Platte und der zweite 
Gewindeteil mit der zweiten Platte in gewindemSfiigem 
Eingriff steht; und 

Einrichtungen einschliefllich der Gewindeantriebsstange 
(10) zum einstellbaren gleitenden FUhren der Platten, 
urn es den beiden Platten zu ermSglichen, gleichzeitig 
ISngs eingestellt zu werden, wenn die Antriebsstange 
gedreht wird* 



1fr») Vorwondung dor Vorriohtung naoh Ancpruoh 1 bic 13 sum e in - ^ 
stellbaren Strecken angrenzender Langsknochenabschnitte, woJ«a 
man die zweiteilige Vorrichtung durch Befestigen eines^iles un- 
mittelbar am Langsknochen in den Langsknochen einsptSstj man den 
Langsknochen in der Mitte zwischen den beidenjtellen der Vorrich- 
tung bricht und dadurch einen distalen impk^inen proximalen Kno- 
chenabschnitt erzeugt, wobei der einfxTeil der Vorrichtung an dem 
proximalen Knochenabschnitt angepr^cht wird; man den anderen Teil 
der Vorrichtung unmittelbarirfNachbarschaft des distalen Kno- 
chenabschnittes anbringj^und man die LSngsverschiebung zwischen 
den beiden Teilen d^Vorrichtung einstellt, um die Khochenab^ 
schnitte eine gecJtinschte LSnge zu strecken. 

15.) Vep*£ndung nach Anspruch 14, wobei man das Einstellen der 
beiden Teile der Vorrichtung in periodischen ZeitabstSnden voll- 
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